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Kédesolev analliis selgitab Eesti riigiteedel registreeritud ulukidonnetuste seosed seitsme
maastikutunnusega (looduslikud ohutegurid) ning ulukidonnetuste riski paiknemise teedel.
Analllsiti aastatel 2009-2018 registreeritud 19 126 pddra, metssea ja metskitsega
toimunud Onnetust, mis moodustavad 99,4% kd&igist suurulukitega registreeritud
Onnetustest. Selgus, et ulukidGnnetuste risk vaheneb oluliselt tiheda inimasustuse naabruses
ning on tunduvalt suurem metsaga Umbritsetud teelGikudel. Eesti riigiteedel eristus 8 444
teeldiku, kus vastavalt maastiku koosseisule on ulukiGnnetuste risk keskmisest kdrgem. Vaga
korge ulukidnnetuste riskiga teeldike on 1 974 (5% korgeima ulukiohuga teed).

Kaanefoto. Keskmisest kérgema ulukidonnetuste ohuga koht Tallinna ringteel Juulikul.
Foto: Jaanus Remm, 2017.
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Eesti riigiteedel registreeritakse igal aastal ca 3000 liiklusGnnetust metsloomadega. Nendes
Onnetustes saab vigastada ca 20-30 inimest ja hukkub keskmiselt ca 0,5 inimest aastas
(Politsei- ja Piirivalveamet). Teedel toimunud metsloomadega Gnnetustest ning vigastatud ja
hukkunud loomadest teatatakse Keskkonnainspektsiooni infotelefonil 1313, mida opereerib
Héairekeskus. Teate saabumisel teeb infotelefoni operaator vastava kande loomadnnetuste
registrisse. Kogunenud informatsioon edastatakse kvartaalselt Maanteeametile.

Aastatel 2014 ja 2019 on Maanteeameti tellimusel eelneva viie aasta ulukidnnetuste registris
olevad kirjed geokodeeritud (OU Hendrikson & Ko). Selle tulemusena on siindinud
kaardikiht, kus iga onnetus on tahistatud vastavalt 6nnetuskoha kirjelduse tapsusele kas
punkt- voi joonobjektina (vahemik) maanteel.

Kédesoleva anallilisi eesmark on selgitada Eesti riigiteedel registreeritud ulukiGnnetuste
seosed maastikutunnustega (looduslikud ohutegurid) ning ulukidnnetuste riski paiknemine
teedel. Alusena kasutatakse aastatel 2009-2018 infotelefonil 1313 registreeritud ja hiljem
geokodeeritud suurulukidnnetuste andmeid. Seostatakse erinev Onnetuste sagedus
Umbritseva maastiku koosseisu ja vGimalike ohuteguritega. Tulemuseks on kolme soralise
liigiga (pOder, metssiga ja metskits) toimunud Onnetusriski seoste kirjeldus maastiku-
tunnustega ning kdrgendatud dnnetuste riskiga teeldikude paiknemist kajastav kaardikiht.
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2.1 AnalUusi printsiip

Anallls viidi 1abi kahes etapis. Kdigepealt vorreldi liikide kaupa dnnetuskohtade maastiku
koosseisu kohtadega, kus Gnnetusi ei ole registreeritud. Selle tulemusena siindisid iga liigi
kohta Gnnetuse tdendosuse seosed uuritud maastikutunnustega. Teise etapina kombineeriti
eri liikide Onnetusriskid kogu Eesti riigiteede vorgustiku ulatuses (kokku 16498 km)
arvestades liikide erinevat ohtlikkust liiklusesse sattudes. Erinevatest maastikutunnustest
soOltuva 6nnetuste sageduse kombineerimisel [ahtuti Bayes’ tdendosuste liitumise reeglist.

Tulemusena siindis kaardikiht, mis kajastab ulukiGnnetuste riski neljaastmelisel skaalal
vastavalt pédradnnetuse ekvivalendi (vt ptk 2.2) protsentiilidele: 0-50% (kaardikihile ei
margitud), 50-75% (ohuaste 1), 75—-95% (ohuaste 2) ja 95-100% (ohuaste 3). Anallils viidi
labi analoogiliselt Nelli jt. 2018 Inglismaal tehtud analilsiga, kuid vorreldes sellega ca 100
korda suurema ruumilise tdpsusega (tdpsusaste 50 m).

Onnetuskohtadena arvestatakse k&iki loomadnnetuste registrisse kantud kirjeid (kokku
19 235 kirjet), sh nii punktide kui joontena margitud kohtasid. Joontena margitud kohtade
puhul hajutati kirje kaal kogu joone ulatuses nii, et kdik 6nnetused (nii punktid kui jooned)
arvestati analiilisis vdrdse kaaluga. Liikide omavaheliseks vdrdluseks kasutati OU Rewild
2018 ulukionnetuste koondumiskohtade tehnilises analilisis (Remm jt 2018) vélja t66tatud
liigiomaseid ohukaalusid (vt ptk 2.2).

Voimalike ohutegurite valikul 1dhtuti Eestiga sarnastes loodustingimustes teostatud teadus-
uuringutest (vt ptk 2.3). Liiklussageduse vaartustena arvestati kdigil juhtudel Maanteeameti
korraldatud 2015 aasta liiklusloenduse tulemust, mis jaab Usna tdpselt anallitsitud uluki-
Onnetuste perioodi (2008—-2019) keskele. Arvestades, et (ldine liiklussagedus on selle
perioodi jooksul vaheke tGusnud, on perioodi keskelt voetud loendustulemus eeldatavasti
héasti esinduslik kogu perioodi kohta (ldiselt.

2.2 Liigiomane ohukaal

Liikide vBrdlemiseks kasutati suurimetajate liigiomaseid ohukaalusid vastavalt OU Rewild
2018 ulukiohtlike teeldikude vordluseks vélja tootatud vaartustele (Remm jt 2018). Ohukaal
vastab liikide kaupa dnnetuse suhtelisele kulukusele vérrelduna pédraénnetustega.

Rootsis on 2010 aastal arvestatud, et Gihe pddradnnetuse kahju on keskmiselt 34 426 eurot
ja metskitsednnetuse kahju on keskmiselt 4 360 eurot (0,127 korda vorreldes pddra-
onnetustega). Seejuures on arvestatud soidukiirusega 100 km/h (Swedish National Road
Administration 2013; van der Ree jt, 2015). USA-s oli aastal 2009 arvestuslik pddradnnetuse
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kulu keskmiselt 30 773 dollarit ning metskitsega sarnase (kuni 2 korda suurem) keha-
suurusega mustsaba-hirvega (Odocoileus hemionus) toimunud Onnetuse kulu 3 085-
8 388 dollarit (0,100-0,273 korda vorreldes podradnnetusega; van der Ree jt, 2015).
Arvestades, et mustsaba-hirv on metskitsest kuni kaks korda raskem, siis seostub podraga
vorreldes kulu erinevus hasti looma kehamassiga. Teiste suurulukiliikide kohta kuluarvestusi
teada ei ole, kuid eelnevast johtuvalt vGeti ohukaalude arvestuse aluseks liikide keskmise
kehamassi suhe vorreldes pddraga (Eesti suurima kehaga uluk).

Kehamassi arvestuse alusena kasutati Eesti Jahimeeste Seltsi andmeid liikide kohta Eesti
populatsioonides (www.ejs.ee/ulukid) ning eriala kasiraamatuid (MacDonald ja Barrett 2002,
Moks jt 2015). Vastavad kaalud kajastavad eeldatavasti hasti ka toimunud Gnnetuste seost
inimkannatanutega.

Suurimetajate liigiomased ohukaalud

Pdder (Alces alces) kehamass: 275-600 kg ohukaal: 1,000
Punahirv (Cervus elaphus) kehamass: 150-350 kg ohukaal: 0,600
Karu (Ursus arctos) kehamass: 150-200 kg ohukaal: 0,600
Metssiga (Sus scrofa) kehamass: 125-130 kg ohukaal: 0,400
Hunt (Canis lupus) kehamass: 18-60 kg ohukaal: 0,190
Metskits (Capreolus capreolus) kehamass: 16-35 kg ohukaal: 0,125
llves (Lynx lynx) kehamass: 18-25 kg ohukaal: 0,125

2.3 Maastikutunnused

Anallsiks valiti 7 maastikutunnust, mida on seostatud ulukidnnetustega paljudes teistes
Eestiga sarnastes loodusoludes tehtud teadusuurimustes Euroopas ja P&hja-Ameerikas
(Beasley jt 2013, Rea jt 2014, Girardet jt 2015, Snow jt 2015, Keken jt 2016, Seiler jt 2016,
Hegland ja Hamre 2018, Nelli jt 2018, Seidel jt 2018, Snow jt 2018, Zeller jt 2018). Tunnused
kajastavad Ulevaatlikult erinevaid elupaiga, loomade liikumisteede ja inimmadju aspekte. Koik
tunnused kirjeldati 6nnetuskohtade ja maanteede Umber kahes ulatuses: 100 m ja 1 km.
Maastikutunnuste ulatuste valikul Idhtuti samade teadusuuringute kogemusest ja
tulemustest. Maastikutunnuste vaartused leiti vastavalt Eesti Topograafia Andmekogule
(Maa-amet, 2018) ning Eesti Mullastiku kaardile (Maa-amet).
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Uuritud maastikutunnused
Metsa osakaal maastikust (%) — kirjeldab metsaliikide elupaiga rohkust.

Puistu servade ja puisturibade sagedus (m/ha) — 6kotoniliikide elupaiga rohkus ning loomi
suunavate maastikuelementide paiknemine ja rohkus.

Looduslike rohumaade osakaal maastikust (%) — rohumaaliikide elupaiga rohkus.
Hoonete hulk, hoonete aluse ala osakaal maastikust (%) — inimhdiringu ulatus.

Kallaste sagedus, sh nii looduslikud veekogud kui ka suured kraavid (m/ha) — loomi
suunavate maastikuelementide paiknemine ja rohkus.

Keskmine muldade niiskusindeks skaalal 1-9 vastavalt kasvukohatiilipide ordinatsiooni
skeemile (Lbhmus 2004) — erinevate elupaigatiilipide sagedus; 1 — kuiv, 9 — marg.

Viikeste teede, radade ja sihtide sagedus (m/ha) — loomi suunavate maastikuelementide
paiknemine ja rohkus, kuid samas ka inimtegevuse intensiivsus maastikus.

2.4 Ulukidnnetuste sageduse modtuhik

Onnetuste sageduse (hikuks on arvestatud keskmine aastane dnnetuste arv teeldigu
kilomeetri kohta juhul, kui liiklussagedus on 1000 soéidukit 06pdevas. Seega naitab
onnetuste riski vaartus eeldatavat onnetuste arvu lihe soiduki 365 250 labitud kilomeetri
kohta (st 1 000 km O6pédevas x 365,25 paeva aastas). Samuti voib Ghiku sGnastada kujul
Onnetuste arv aastas juhul, kui liikluskoormus on 1 000 séidukilomeetrit paevas. Niisiis saab
Onnetuste riski arvestada sOltumata teeldigu pikkusest ja liiklussagedusest, voi siis vOottes
arvesse reaalsed teeldigu pikkuse ja liiklussageduse vaartused. Pane tdhele, et vaartused
kajastavad ulukiGnnetusse sattumise riski sdidukijuhi perspektiivist séltumata liiklus-
sagedusest teel, millel sGiduk liikleb.

Selline Ghik (milles sisaldub kordaja 1000) on valitud arvestusega, et 2015 aasta
liiklusloenduse tulemusel on keskmine Eesti teede liiklussagedus vaga sarnane, 980 sdidukit
OOpdevas. See tahendab, et saadud vaartused on Usna vahetud tavaliste teede ohtlikkuse
hindamiseks. Markimisvaarselt suure ja vaikese liikluskoormuse puhul on asjakohane
korrigeerida eeldatav 6nnetuste arv teelGigu tegeliku liiklussagedusega.

2.5 Seoste tugevuse moddik

Ulukidnnetuste sageduse ja maastikutunnuste vaheliste seoste tugevuse kirjeldamiseks
kasutati determinatsioonikordajat (R?), mis naitab vastava maastikutunnusega seletatud
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dnnetuste paiknemise varieeruvuse osakaalu kogu varieeruvusest. R? vaartus saab olla
vahemikus 0-1, mis tdhendab, et vaadeldava maastikutunnuse seletusvGime Onnetuste
asukoha méaaramisel saab olla vastavalt 0—-100%.

3.1 Ulevaade

Analllsitud 10 aasta véltel registreeriti eesti riigiteedel kokku 19 235 Gnnetust suur-
imetajatega. Registreeritud suurulukiGnnetustest valdav enamus (99,4%) toimusid metskitse,
podra ja metsseaga vastavalt:

Metskits (Capreolus capreolus) 15 782 registreeritud 6nnetust aastatel 2009-2018

Pdder (Alces alces) 1765 registreeritud 6nnetust aastatel 2009-2018
Metssiga (Sus scrofa) 1579 registreeritud 6nnetust aastatel 2009-2018
Punahirv (Cervus elaphus) 44 registreeritud dnnetust aastatel 2009-2018
llves (Lynx lynx) 28 registreeritud Onnetust aastatel 2009—2018
Karu (Ursus arctos) 22 registreeritud Onnetust aastatel 2009—2018
Hunt (Canis lupus) 18 registreeritud Onnetust aastatel 2009—2018

koigist suurulukiGnnetustest 82% moodustavad metskitsednnetused, pddradnnetused ja
metsseadnnetused moodustavad vastavalt 9,2% ja 8,2%. Selle juures tuleb tdhele panna, et
metskitse ohukaal on 8 korda vaiksem vorreldes podra omaga (vt ptk 2.2). Seega kujutavad
metskitsed ja podrad liikluses summaarselt umbes sama suurt ohtu. Vastava 6nnetuste arvu
suhtekordaja vaartus on 0,9 pddradnnetust 8 metskitsednnetuse kohta.

Kuna hirve, karu, hundi ja ilvesega registreeritud 6nnetused moodustavad vaid 0,6% kdigist
suurulukidnnetustest, siis jaeti need liigid jargnevast analiisist valja. Tulemusena lihtsustus
oluliselt analiisi kadik ning tulemuste télgendatavus. Samas oleks nende liikide voimalik mdju
saadud tulemusele dadrmiselt marginaalne.
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3.2 Ulukidnnetuste sageduse seosed maastikutunnustega

3.2.1 Poder, Alces alces

Keskmine aastane pddradnnetuste sagedus Eesti teedel on 0,012 dnnetust kilomeetri kohta,
kui liikluskoormus on 1000 soidukit ©6pdevas (vt ptk 2.4). Pddraga toimunud
liilklusdnnetuste sagedusel ja teed Umbritseva maastiku omaduste vahelistest seostest on
kGige tugevamad jarsult negatiivne seos hoonete hulgaga nii suures (1 km) kui vaikeses
(100 m) ulatuses (tunnusega seletatud varieeruvuse osakaal Gnnetuste sageduse kogu-
varieeruvusest on vastavalt R? vaartusele 0,13 ja 0,11) ning positiivne seos metsa hulgaga
suures ja vaikeses ulatuses (R? vastavalt 0,13 ja 0,10). Inimpelgliku liigina valdib p&der
asulate ldhedust ja liigub enamasti suurema metsa varjus. Jargneb seos puistu servade
pikkusega tee Umber 100 m ulatuses (R? =0,07), mille puhul suurim dnnetuste sagedus on
vaartusel ca 200 m/ha, millest madalamatel ja kdrgematel vaartustel on dnnetuste sagedus
vaiksem. Valdavas enamuses Eesti teedest on puistu servade sagedus vaiksem, kui
nimetatud pddradnnetuste maksimum. Seega on Uldjuhul puistu servadel positiivhe seos
pddradnnetuste sagedusega. Ulejddnud uuritud tunnuste seosed pddradnnetuste
sagedusega on vaga ndrgad (R?<0,03).

Jargnevalt on graafiliselt esitatud 2009-2018 aastatel Eesti teedel pddraga toimunud 1 765
liilklusGnnetuse sageduse seosed 14 anallitisitud maastikutunnusega (joonised 1-7).

pdder; R2=0.11
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|

3 - pdder; R2=0.13
o

0.03
1

Aastane onnetuste hulk liikluskoormusel 1000 km 66paevas
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1 1
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0.02
1

0.00
L

I T T T T 1 I T T T T T 1
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Hoonete hulk 100 m ulatuses; % Hoonete hulk 1 km ulatuses; %

Joonis 1. Pddraga toimunud liiklusGnnetuste sageduse seosed hoonete aluse pindalaga imbritsevas maastikus
100 m ja 1 km ulatuses (kollane joon). Graafiku all on tumesinisega niidatud tunnuse sagedusjaotus. R? niitab
tunnusega seletatud varieeruvuse osakaalu. Horisontaaljoon néitab pddradnnetuste keskmist sagedust (0,012).
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Joonis 2. Pddraga toimunud liiklusGnnetuste sageduse seosed metsa osakaaluga Gimbritsevas maastikus 100 m
ja 1 km ulatuses (kollane joon). Graafiku all on tumesinisega ndidatud tunnuse sagedusjaotus. R? néitab
tunnusega seletatud varieeruvuse osakaalu. Horisontaaljoon néitab pddradnnetuste keskmist sagedust (0,012).
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Joonis 3. Pddraga toimunud liiklusGnnetuste sageduse seosed puistu servade kogupikkusega imbritsevas
maastikus 100 m ja 1 km ulatuses (kollane joon). Graafiku all on tumesinisega naidatud tunnuse sagedusjaotus.
R? naitab tunnusega seletatud varieeruvuse osakaalu. Horisontaaljoon naitab pédradnnetuste keskmist
sagedust (0,012).
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poder; R2 = 0.03

Aastane dnnetuste hulk liikluskoormusel 1000 km 66péaevas

Keskmine mulla niiskus 1 km ulatuses; indeks: 1 — kuiv, 9 — marg

Joonis 4. Podraga toimunud liiklusdnnetuste sageduse seosed muldade keskmise niiskusega timbritsevas

maastikus 100 m ja 1 km ulatuses (kollane joon). Graafiku all on tumesinisega naidatud tunnuse sagedusjaotus.

R? naitab tunnusega seletatud varieeruvuse osakaalu. Horisontaaljoon néitab pddradnnetuste keskmist

sagedust (0,012).

pdder; R2 < 0.01
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Joonis 5. POdraga toimunud liiklusdnnetuste sageduse seosed looduslike veekogude kallaste ja suurte kraavide

kogupikkusega imbritsevas maastikus 100 m ja 1 km ulatuses (kollane joon). Graafiku all on tumesinisega

nadidatud tunnuse sagedusjaotus. R? nditab tunnusega seletatud varieeruvuse osakaalu. Horisontaaljoon naitab

pddradnnetuste keskmist sagedust (0,012).
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‘g’ . poder; R2 = 0.01 ‘g’ . poder; R2 < 0.01
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Joonis 6. POdraga toimunud liiklusdnnetuste sageduse seosed looduslike rohumaade osakaaluga imbritsevas
maastikus 100 m ja 1 km ulatuses (kollane joon). Graafiku all on tumesinisega naidatud tunnuse sagedusjaotus.
R? naitab tunnusega seletatud varieeruvuse osakaalu. Horisontaaljoon naitab pédradnnetuste keskmist
sagedust (0,012).
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Joonis 7. Podraga toimunud liiklusdnnetuste sageduse seosed vidikeste teede, radade ja sihtide kogupikkusega
Umbritsevas maastikus 100 m ja 1 km ulatuses (kollane joon). Graafiku all on tumesinisega naidatud tunnuse
sagedusjaotus. R? naitab tunnusega seletatud varieeruvuse osakaalu. Horisontaaljoon niitab pddradnnetuste
keskmist sagedust (0,012).
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Keskmine aastane metsseadnnetuste sagedus Eesti teedel on 0,011 onnetust kilomeetri
kohta, kui liikluskoormus on 1000 s&idukit 60pdevas (vt ptk 2.4). Metsseaga toimunud
liilklusdnnetuste sageduse ja teed Umbritseva maastiku omaduste vahelistest seostest on
kGige tugevamad negatiivne seos hoonete hulgaga nii suures kui vaikeses ulatuses
(R? vastavalt 0,11 ja 0,08). Nii nagu p&der valdib ka metssiga majade ldhedust, kuid veidi
vahem. Jargneb seos metsa osakaaluga maastikust 1 km ulatuses (R?=0,05), mille puhul
suurim Onnetuste sagedus on metsasuse vaartusel ca 50-60%, millest madalamatel ja
kGrgematel vaartustel on Onnetuste sagedus vdiksem. Suure enamuse Eesti teid
Umbritsevate maastike metsasus on vaiksem kui 50%, seega teel liikleja jaoks enamasti
tduseb metsseaga dnnetusse sattumise risk koos maastiku metsasuse tdusuga. Ulejdidnud
uuritud tunnuste seosed metsseadnnetuste sagedusega on vaga ndérgad (R?2<0,02).

Jargnevalt on graafiliselt esitatud 2009-2018 aastatel Eesti teedel metsseaga toimunud
1 579 liiklusdnnetuste sageduse seosed 14 anallilisitud maastikutunnusega (joonised 8—14).
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Joonis 8. Metsseaga toimunud liiklusGnnetuste sageduse seosed hoonete aluse pindalaga imbritsevas
maastikus 100 m ja 1 km ulatuses (kollane joon). Graafiku all on tumesinisega naidatud tunnuse sagedusjaotus.
R? naitab tunnusega seletatud varieeruvuse osakaalu. Horisontaaljoon niitab metsseadnnetuste keskmist
sagedust (0,011).
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Joonis 9. Metsseaga toimunud liiklusGnnetuste sageduse seosed metsa osakaaluga Uimbritsevas maastikus 100
m ja 1 km ulatuses (kollane joon). Graafiku all on tumesinisega ndidatud tunnuse sagedusjaotus. R? néitab
tunnusega seletatud varieeruvuse osakaalu. Horisontaaljoon naditab metsseadnnetuste keskmist sagedust
(0,011).
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Joonis 10. Metsseaga toimunud liiklusdnnetuste sageduse seosed puistu servade kogupikkusega imbritsevas
maastikus 100 m ja 1 km ulatuses (kollane joon). Graafiku all on tumesinisega naidatud tunnuse sagedusjaotus.
R? naitab tunnusega seletatud varieeruvuse osakaalu. Horisontaaljoon niitab metsseadnnetuste keskmist
sagedust (0,011).
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Joonis 11. Metsseaga toimunud liiklusdnnetuste sageduse seosed muldade keskmise niiskusega mbritsevas
maastikus 100 m ja 1 km ulatuses (kollane joon). Graafiku all on tumesinisega naidatud tunnuse sagedusjaotus.
R? naitab tunnusega seletatud varieeruvuse osakaalu. Horisontaaljoon niitab metsseadnnetuste keskmist
sagedust (0,011).
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Joonis 12. Metsseaga toimunud liiklusdnnetuste sageduse seosed looduslike veekogude kallaste ja suurte
kraavide kogupikkusega imbritsevas maastikus 100 m ja 1 km ulatuses (kollane joon). Graafiku all on
tumesinisega naidatud tunnuse sagedusjaotus. R? nditab tunnusega seletatud varieeruvuse osakaalu.
Horisontaaljoon naitab metsseadnnetuste keskmist sagedust (0,011).
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Joonis 13. Metsseaga toimunud liiklusdnnetuste sageduse seosed looduslike rohumaade osakaaluga
Umbritsevas maastikus 100 m ja 1 km ulatuses (kollane joon). Graafiku all on tumesinisega nadidatud tunnuse
sagedusjaotus. R? naitab tunnusega seletatud varieeruvuse osakaalu. Horisontaaljoon naitab metsseadnnetuste
keskmist sagedust (0,011).
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Joonis 14. Metsseaga toimunud liiklusGnnetuste sageduse seosed vaikeste teede, radade ja sihtide
kogupikkusega imbritsevas maastikus 100 m ja 1 km ulatuses (kollane joon). Graafiku all on tumesinisega
naidatud tunnuse sagedusjaotus. R? nditab tunnusega seletatud varieeruvuse osakaalu. Horisontaaljoon naitab
metsseadnnetuste keskmist sagedust (0,011).
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Keskmine aastane metskitsednnetuste sagedus Eesti teedel on 0,107 Gnnetust kilomeetri
kohta, kui liikluskoormus on 1 000 sGidukit 66pdevas (vt ptk 2.4). Metskitsega toimunud
liilklusdnnetuste sageduse ja teed Umbritseva maastiku omaduste vahelistest seostest on
kGige tugevamad negatiivsed seosed hoonete hulgaga nii 1 km kui 100 m ulatuses
(R? vastavalt 0,15 ja 0,13). Metskits ei ole nii inimpelglik kui pdder ja metssiga ning neid
liigub tihti ka hajaasustuse piirkondades. Jargneb positiivne kiinnisega seos metsa hulgaga
laiemas ulatuses (1 km; R? = 0,06). Keskmisest suurem oht on metskitsega kokku pdrgata ka
Usna lagedatel teeldikudel, kui imbritsevas maastikus on vihemalt 20% metsa. Kui maastiku
metsasus on suurem, kui 30% siis Gnnetuste oht enam ei tduse. Positiivne, kuid suhteliselt
nork seos metskitsega toimunud dnnetustega on veel looduslike rohumaade hulgal vahetult
tee Umber (R? = 0,04). See seos on rohumaade sagedusjaotuse enamuses ulatuses siiski tisna
jarsult tousev. Kui rohumaid tee ldheduses ei ole, siis on tOendosus metskitse teele
sattumiseks viga viike. Ulejaanud uuritud tunnuste seosed metskitsednnetuste sagedusega
on vaga norgad (R*<0,03).

Jargnevalt on graafiliselt esitatud 2009-2018 aastatel Eesti teedel metskitsega toimunud
15 782 liiklusdnnetuse sageduse seosed 14 anallilisitud maastikutunnusega (joonised 15—
21).
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Joonis 15. Metskitsega toimunud liiklusGnnetuste sageduse seosed hoonete aluse pindalaga imbritsevas
maastikus 100 m ja 1 km ulatuses (kollane joon). Graafiku all on tumesinisega naidatud tunnuse sagedusjaotus.
R? n3itab tunnusega seletatud varieeruvuse osakaalu. Horisontaaljoon néitab metskitsednnetuste keskmist
sagedust (0,107).
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Joonis 16. Metskitsega toimunud liiklusGnnetuste sageduse seosed metsa osakaaluga imbritsevas maastikus
100 m ja 1 km ulatuses (kollane joon). Graafiku all on tumesinisega niidatud tunnuse sagedusjaotus. R? niitab
tunnusega seletatud varieeruvuse osakaalu. Horisontaaljoon naitab metskitsednnetuste keskmist sagedust
(0,107).
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Joonis 17. Metskitsega toimunud liiklusGnnetuste sageduse seosed puistu servade kogupikkusega imbritsevas
maastikus 100 m ja 1 km ulatuses (kollane joon). Graafiku all on tumesinisega naidatud tunnuse sagedusjaotus.
R? n3itab tunnusega seletatud varieeruvuse osakaalu. Horisontaaljoon naitab metskitsednnetuste keskmist
sagedust (0,107).
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Joonis 18. Metskitsega toimunud liiklusGnnetuste sageduse seosed muldade keskmise niiskusega imbritsevas
maastikus 100 m ja 1 km ulatuses (kollane joon). Graafiku all on tumesinisega naidatud tunnuse sagedusjaotus.
R? naitab tunnusega seletatud varieeruvuse osakaalu. Horisontaaljoon naitab metskitsednnetuste keskmist
sagedust (0,107).
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Joonis 19. Metskitsega toimunud liiklusGnnetuste sageduse seosed looduslike veekogude kallaste ja suurte
kraavide kogupikkusega imbritsevas maastikus 100 m ja 1 km ulatuses (kollane joon). Graafiku all on
tumesinisega naidatud tunnuse sagedusjaotus. R? nditab tunnusega seletatud varieeruvuse osakaalu.
Horisontaaljoon naitab metskitseGnnetuste keskmist sagedust (0,107).
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Joonis 20. Metskitsega toimunud liiklusGnnetuste sageduse seosed looduslike rohumaade osakaaluga
Umbritsevas maastikus 100 m ja 1 km ulatuses (kollane joon). Graafiku all on tumesinisega naidatud tunnuse
sagedusjaotus. R? naitab tunnusega seletatud varieeruvuse osakaalu. Horisontaaljoon naitab
metskitseGnnetuste keskmist sagedust (0,107).
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Joonis 21. Metskitsega toimunud liiklusGnnetuste sageduse seosed vaikeste teede, radade ja sihtide
kogupikkusega imbritsevas maastikus 100 m ja 1 km ulatuses (kollane joon). Graafiku all on tumesinisega
nadidatud tunnuse sagedusjaotus. R? nditab tunnusega seletatud varieeruvuse osakaalu. Horisontaaljoon naitab
metskitseGnnetuste keskmist sagedust (0,107).
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3.3 Ulukidnnetuste ohu jaotus Eesti teedel

Looduslike ohuteguritega seotud ulukidnnetuste riski kaardistamiseks kogu Eesti riigiteede
vorgustikul (kokku 16 498 km) summeeriti kolme analldsitud ulukiliigi dnnetuste riskid
kaaludes igat liiki vastava ohukaaluga (vt ptk 2.2). Uhele pddradnnetusele vastab oma
summaarselt ohtlikkuselt 8 metskitsednnetust ning 2,5 metsseadnnetust. Teeldigud eristati
neljas kategoorias vastavalt pddradnnetuste ekvivalendi 50%, 75% ja 95% protsentiilidele
maanteede pikkuses (joonised 22 ja 23). Protsentiili vahemikus 0-50%, see tdahendab alla
ohuskoori mediaanvaartusega teeldike eraldi valja ei toodud.

Eristus 8 444 teeldiku, millel podradnnetuste ekvivalent on > 0,012 dnnetust aastas juhul, kui
liilkluskoormus on 1 000 sGidukilomeetrit pdevas. Tegemist on mediaanvaartusega, millest
suuremate ja vdiksemate pddradnnetuste ekvivalendi vaartustega teelGikude pikkus on
vordne (8 249 km). Naiteks Eesti suurte pohiteede keskmine liikluskoormus on ca 7 000
soidukit 00pdevas. Seega toimuks sellistel suure liikluskoormusega ja lle keskmise korge
ulukiohu skooriga teelGikudel vahemalt 0,08 pddradnnetusega ekvivalentset Gnnetust
kilomeetri kohta aastas.

Onnetusriski jaotuse 75% protsentiilile vastav vairtus on 0,037 pd&dradnnetusega
ekvivalentset Gnnetust aastas juhul, kui liikluskoormus on 1 000 séidukilomeetrit paevas.
Sellest vaartusest kdrgema ohuvaartusega teeldike eristus 7 085, millede summaarne pikkus
moodustab 25% riigiteede vorgustiku kogupikkusest (4 125 km). Eesti neljal suuremal
pohiteel, kus liikluskoormus on keskmiselt 7 000 soidukit O06paevas, toimuks sellise
ulukiohuga teeldikudel vahemalt 0,26 pdodradnnetusega ekvivalentset onnetust kilomeetri
kohta aastas.

Onnetusriski jaotuse kdige kdrgem 95% protsentiilile vastav vairtus on 0,116 pd&dra-
Onnetusega ekvivalentset dnnetust aastas juhul, kui liikluskoormus on 1 000 sdidukilomeetrit
pdevas. Sellest vaartusest korgema ohuvaartusega teeldike eristus 1974, millede
summaarne pikkus moodustab 5% riigiteede vorgustiku kogupikkusest (825 km). Eesti suurte
pohiteede keskmise liikluskoormuse juures (ca 7 000 soidukit 66paevas), toimuks sellise
ohuskooriga teelGikudel vahemalt 0,8 pd&dradnnetusega ekvivalentset ulukiGnnetust
kilomeetri kohta aastas.
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Joonis 22. Pddradnnetuste ekvivalendi kumulatiivne sagedusjaotus Eesti riigiteedel. Vertikaaljooned tahistavad
maanteede kogupikkuse 50% (8 249 km), 75% (12 374 km) ja 95% (15 673 km) protsentiile, millele vastavad
ulukiGnnetuste riski vaartused on 0,012, 0,037 ja 0,116 pddradnnetuste ekvivalenti liikluskoormusel 1 000
sdidukilomeetrit paevas.
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Joonis 23. Naide ulukidnnetuste ohu paiknemisest riigiteel nr 2 (Tallinn-Tartu) Mao ja Maekula vahelisel 13igul.

Punasega on margitud kdrgeima ohutasemega teelSigud, mis labivad maastikku, kus vastavalt pddradnnetuste
ekvivalendile on Onnetuste aastane sagedus kilomeetri kohta >0,116 juhul, kui keskmine 066pdevane
liikluskoormus oleks 1 000 sGidukit. Kollasega on margitud vastav vaartus = 0,037 ning rohelisega > 0,012.
Valitud piirvaartused vastavad Eesti teede ulukidnnetuste ohu sagedusjaotuse protsentiilidele 95%, 75%
(3. kvantiil) ja 50% (mediaan). Nae, et kdrgem ulukidnnetuste oht on metsasid labivatel teelGikudel ja metsa
servades ja puisturibade ldheduses ning madalam oht on lagedatel aladel ja hoonete ldheduses. Arvestades, et
punasega margitud pd&hitee 16igu pikkus on 1,15 km ning liiklussagedus on ca 9 200 s&idukit 66paevas, toimub
sellisel teeldigul eeldatavasti vahemalt 1,2 pddradnnetust voi nendega ekvivalentne arv ulukidnnetusi teiste
liikidega aastas.
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Kdesoleva aruande juurde kuulub kaardikiht, millel on maérgitud keskmisest kdrgema
ulukidonnetuste ohuga I6ikude paiknemine Eesti teedel kolme astmena. Tegemist on Uhe
kaardikihiga, mis tehniliselt koosneb mitmest failist (formaat: ESRI Shapefile; antud juhul 6
faili). Kaardikihiga tootamiseks on vdéimalik kasutada erinevaid GIS programme, naiteks
ArcGlIS ja QGIS (viimane on vabavara).

Kaardikiht koosneb geomeetriast (jooned kaardil) ja andmetabelist, milles on margitud
teeldigu ohuaste vastavalt podradnnetuse ekvivalendile jargmiselt (veerg ,Ohuaste”).

1 - Ule keskmise ohtlik teeldik, mis I3bib maastikku, millises toimuvate &nnetuste hulk
vastavalt pddradnnetuse ekvivalendile on vahemalt 0,012 dnnetust kilomeetri kohta
aastas juhul, kui liiklussagedus on 1 000 sdidukit 66péaevas. Sellest kdrgemad vaartused
moodustavad 50% Eesti riigiteede kogupikkusest. Joonisel 22 rohelisega.

2 — Korge ohuga teel6ik, mis labib maastikku, millises toimuvate dnnetuste hulk vastavalt
podradnnetuse ekvivalendile on vahemalt 0,037 Gnnetust kilomeetri kohta aastas
juhul, kui liiklussagedus on 1000 sdidukit 60paevas. Sellest kdrgemad vaartused
moodustavad 25% Eesti riigiteede kogupikkusest. Joonisel 22 kollasega.

3 — Vaga ohtlik teeldik, mis labib maastikku, millises toimuvate dnnetuste hulk vastavalt
podradnnetuse ekvivalendile on vahemalt 0,116 Gnnetust kilomeetri kohta aastas
juhul, kui liiklussagedus on 1000 sdidukit 60paevas. Sellest kdrgemad vaartused
moodustavad 5% Eesti riigiteede kogupikkusest. Joonisel 22 punasega.

Kaardikiht avaneb faililt reWiLD_2019_Eesti_teede_ulukioht_2009-2018.shp. Erineva ohu-
astmega teelGikude visuaalseks eristamiseks programmi QGIS toimi jargnevalt (juhis
vastavalt programmi ingliskeelsele versioonile 3.4.0.).

1. Ava kaardikiht.

2. Ekraani vasakus servas alal Layers Panel tee topeltklikk kihi nimel v6i ava kihi nimel
parema hiireklahviga hiipermeniid ning vali Properties. Avaneb kaardikihi seadete aken.

3. Akna vasakus servas vali alamenlii Style ning ava seejdrel akna Ulemises servas
rippmend, kust vali Categorized (esialgu on naha valik Single symbol).

4. Rippmenlist Column vali andmetabelis oleva tunnuse nimi, , Ohuaste” mille jargi
teeldigud eristada ning akna allosas kliki nupul Classify.

5. Vali OK, misjarel eristuvad teelGigud kaardil vastavalt ohuastme vaartustele. Soovi korral
jatka kaardi stiili kujundamist kuni oled jdudnud meeldiva tulemuseni.
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